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[bookmark: BKQY]前  言
GB/T 37977 《静电学》预计包括以下部分：
GB/T XXXXX.2.1-XXXX 静电学 第2-1部分：材料和产品消除静电电荷的能力
GB/T 37977.2.3-XXXX 静电学 第2-3部分： 防静电固体平面材料电阻和电阻率的测试方法
GB/T XXXXX.3.1-XXXX 静电学 第3-1部分：静电效应的模拟方法 人体模型（HBM）的静电放电试验波形。
GB/T 37977.3.2-XXXX 静电学 第3-2部分： 静电效应的模拟方法 机器模型（MM）的静电放电试验波形。
GB/T XXXXX.4.8-XXXX 静电学 第4-8部分：特定应用的试验方法放电屏蔽袋
GB/T XXXXX.4.9-XXXX 静电学 第4-9部分：特定应用的试验方法 服装
GB/T XXXXX.5.1-XXXX 静电学 第5-1部分：电子器件的静电防护 通用要求
本部分为GB/T 37977的第4-9部分。
本部分按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
本部分使用翻译法等同采用IEC 61340-4-9:2016 《静电学 第4-9部分：特定应用中的试验方法 服装》，本部分做了下列编辑性修改：
——将本部分的6.3.2.1、6.3.2.2、6.3.2.3按照试验步骤分条列出；
——预处理中增加了“清洗”；
——新增附录C“洗涤方法”
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本部分由中华人民共和国工业和信息化部（电子）提出并归口。
本部分起草单位：中国电子技术标准化研究院、苏州天华超净科技股份有限公司、浙江一远静电科技有限公司、深圳市思特达科技有限公司、厦门市康保无尘科技有限公司、广东优科检测技术服务有限公司。
本部分主要起草人：王荣刚、蔡利花、张益渊、查春军、戴洪亮、马啟田


引  言

本部分提供了评估服装电阻的试验方法，此类服装包含表面具有导电性或耗散性的用于控制静电放电的部件或材料。本部分规定了测量电阻的程序，包括为人员提供接地路径的服装的系统电阻测试。
化纤制成的衣服是一种常见的静电源。在个人衣物上穿一件合适的防静电服可以将这种电荷的影响降到最低。为了有效地控制静电，防静电服须尽可能接地。
本部分对以下三类服装做了说明：
a) 在不接地的境况下，防静电服装可以抑制或影响其内部普通衣服的电场。然而，由于没有接地，电荷可能会积聚在其导电或耗散部分(如果存在)；
b) 通过将低电阻的面料接地，可接地防静电服装可以提供更高等级的控制水平；
c) 可接地防静电服装系统可以为穿着者提供接地路径。其通过抑制穿在接地防静电服装内侧的衣物产生的电场，并且将穿着者的皮肤与确定的接地路径连接。可接地防静电服装系统也可与连续或持续监测系统一起使用，其方式类似于防静电工作区内（EPA）内对腕带进行连续监测。
[bookmark: _GoBack]电阻性能只是评价服装应用的一个方面。为了全面评估服装的性能，可能还需要考虑电场衰减、静态衰减、峰值电压、残余电压和摩擦带电等方面的性能。与应用程序和环境相关的其他属性，如洁净室兼容性、化学和阻燃性，都应在服装选择过程中进行评估，但这些都不在本部分考虑的范围。
采用不导电但可能具有其他类似特性的纤维制成的服装，当与地面连接时，可能会产生一定程度的静电电荷耗散或抑制。本部分中所提供的方法不适用于此类服装的测量。
需要注意的是，部分服装面料和结构可能会出现表面电压积聚和电荷转移，从而对电子产品造成损害。
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静电学 第4-9部分：特定应用中的标准试验方法 服装
[bookmark: _Toc8113][bookmark: _Toc463939535][bookmark: _Toc475461581][bookmark: _Toc464562755][bookmark: _Toc463942960][bookmark: _Toc463954348][bookmark: _Toc463939755][bookmark: _Toc464562666][bookmark: _Toc8840][bookmark: _Toc463952900][bookmark: _Toc463943081][bookmark: _Toc18386][bookmark: _Toc463943060][bookmark: _Toc19516][bookmark: _Toc463945460][bookmark: _Toc464560637][bookmark: _Toc464562568]范围
[bookmark: OLE_LINK15]本部分提供了防静电服装的电阻测试方法，这些方法适用于评价均匀导电或均匀耗散静电的服装，或采用表面导电或表面耗散静电的组件或部件的服装。
注：本部分规定的测试方法可能不适用于预埋导电层的服装。
点对点电阻测试方法可测量服装上的两个袖口之间、任意两个片之间、任意两个或多个电气连接部件之间的电阻，包括服装接缝和袖口的电阻(适用情况下)。
允许使用夹子将衣服悬挂起来进行袖对袖电阻测试方法。
点对点电阻、点对接地点电阻和系统测试可作为评判与穿着者进行电气连接并为其提供接途径的静电防护服装性能的方法。其中系统测试是检测穿着者通过服装对接地点的电阻。
[bookmark: _Toc490068477][bookmark: _Toc471284640][bookmark: _Toc490068411][bookmark: _Toc471284511][bookmark: _Toc471284558][bookmark: _Toc471284605][bookmark: _Toc490068352][bookmark: _Toc369871802]对穿着者与可接地防静电服装作为一个整体系统进行系统测试时，需测试服装接地线。
[bookmark: _Toc17960][bookmark: _Toc11951][bookmark: _Toc24491][bookmark: _Toc1098]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
IEC 61340-2-3，静电学-第2-3部分：防静电固体平面材料的电阻和电阻率的测试方法
IEC 61340-4-6，静电学-第4-6部分：特殊应用的测试方法-腕带
[bookmark: _Toc463954349][bookmark: _Toc17121][bookmark: _Toc463952901][bookmark: _Toc464562570][bookmark: _Toc463945461][bookmark: _Toc475461582][bookmark: _Toc463943061][bookmark: _Toc464562668][bookmark: _Toc24633][bookmark: _Toc463942961][bookmark: _Toc463943082][bookmark: _Toc21097][bookmark: _Toc464562757][bookmark: _Toc464560639][bookmark: _Toc15234]术语和定义 
以下术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc22148]验收测试 acceptance testing
[bookmark: _Toc464560640][bookmark: _Toc464562669][bookmark: _Toc464562571][bookmark: _Toc464562758][bookmark: _Toc475461583]用于确认向用户交付的产品符合认证要求的测试。
[bookmark: _Toc21412]服装系统 garment system
防静电服装的所有电气互连部件所组成的服装系统。
[bookmark: _Toc463945463][bookmark: _Toc463952903][bookmark: _Toc464560641][bookmark: _Toc463943084][bookmark: _Toc463942963][bookmark: _Toc463943063][bookmark: _Toc463954351][bookmark: _Toc9374][bookmark: _Toc464562759][bookmark: _Toc464562572][bookmark: _Toc475461584][bookmark: _Toc464562670]点对点电阻  point-to-point resistance
服装上同一个片或不同片（表面）上两个点之间的电阻。
注：点对点电阻的单位为欧姆。
[bookmark: _Toc27277]防静电服装 static control garments
用于静电防护的人员服装。
[bookmark: _Toc30811]产品认证测试 product qualification
为确定产品符合ESD控制程序或其他规范要求进行的测试。
可接地防静电服装 groundable static control garment
服装的点对点以及服装上的任何点或片到服装上的接地点都有符合标准规定阻值的服装。
注：可接地点可以是袖口与佩戴者皮肤的接触点，也可以是单独的专用接地点连接器。
[bookmark: _Toc6575]可接地防静电服装系统 groundable static control garment system
用于连通人体到服装的接地点且通常利用一条接地线实现服装接地点到大地连接的服装系统。
注：服装还应满足所有可接地防静电服装（定义中）的要求。
[bookmark: _Toc5049][bookmark: _Toc15844][bookmark: _Toc29433][bookmark: _Toc228]预处理与测试环境条件
[bookmark: _Toc23735][bookmark: _Toc2935]概述
[bookmark: _Toc26972]本部分的一个或多个引用文件中关于预处理和测试环境的规定可能与与本部分不一致，应执行本部分的以下要求。
[bookmark: _Toc15901][bookmark: _Toc23611]低湿度
除非另有规定，实验室评估的预处理和测试过程中的低湿环境为温度23℃±2℃，相对湿度12%±3%。测试前的预处理应不低于48小时。
[bookmark: _Toc22523][bookmark: _Toc5608]常规湿度
实验室评估的预处理和测试过程中的常规湿度环境为温度23℃±2℃，相对湿度50%±2%。测试前的预处理应不低于48小时。
清洗
为确定防静电服装的长期有效性，可以通过对其进行多次洗涤来模拟实际使用中的情况，洗涤方法如附录C所示。
[bookmark: _Toc463939537][bookmark: _Toc14876][bookmark: _Toc19000][bookmark: _Toc17953][bookmark: _Toc26769]设备和材料
[bookmark: _Toc1723][bookmark: _Toc177]试验设备要求
[bookmark: _Toc334][bookmark: _Toc15543]电阻测量仪器
概述
一个单独的仪表或者是一套组合的仪器统称为仪表，其应符合以下要求。
产品认证
在测量不低于1.0×106Ω电阻时，可提供带载情况下100V（±5%）的闭路电压，在测量低于1.0×106Ω电阻时可提供带载情况下10V（±5%）的闭路电压。
量程应满足1.0×103Ω至1.0×1012Ω。
验收测试
[bookmark: OLE_LINK13]可使用产品认证的仪表或满足以下要求：测量不低于1.0×106Ω电阻时，仪表应有100V（±5%）开路电压；测量低于1.0×106Ω电阻，仪表应有10V（±5%）开路电压。
量程应满足1.0×103Ω至1.0×1012Ω。
对检测结果有争议时，应使用5.1.1.2要求的仪表。
用于测量人体接地路径的欧姆表
[bookmark: OLE_LINK17]集成测量仪或仪表，无论单个仪表（欧姆表）还是组合仪器，均应满足：开路电压从7V到30V，可测量5.0×104Ω到至少1.0×108Ω的电阻。
两根测试线均应対地绝缘。使用有线交流供电的电阻测试仪器，可能由于未知的接地路径造成测试结果错误，推荐使用电池供电的电阻测试仪器。
[bookmark: _Toc1008][bookmark: _Toc7494]电阻测量电极
圆柱形电极
圆柱型橡胶电极的直径为65mm±0.5mm，重量为2.5kg±0.25kg，接触导电材料邵氏A（IRHD）硬度为50至70。用10V档在金属表面测量时，两电极之间的电阻应小于1.0×103Ω。
夹子电极
夹子电极应由两个平面导电板(例如不锈钢)组成，每个平面导电板尺寸约50mm×25mm。夹子/电极应导电且具有足够的压力，以固定和悬挂服装，见图7。
袖口试验夹具
夹具由一个绝缘支架和两个直径约25mm的不锈钢圆柱体组成，一个圆柱体固定在支架的正上方。另一个圆柱体的重量约为0.11kg，安装在支架的插槽中，可自由垂直运动，见图10。
手持电极
手持电极为不锈钢、黄铜或铜材质，环状或管状，直径约25mm，长度不小于75mm，其一端可用香蕉插头或螺丝与仪表有线连接，见图11。
[bookmark: _Toc10725][bookmark: _Toc25833]支撑板
绝缘支撑板
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK8]依据IEC61340-2-3进行测量时，用于支撑样品的绝缘表面的表面电阻应大于1.0×1012Ω。绝缘表面应足够大，当服装展开铺平时，能承载整件服装。
插入式绝缘条
将符合5.1.3.1要求的两块绝缘材料切割成约75mm×152mm的片材以插入到服装的袖子或袖口（如果有袖口的话），隔离袖子的两侧。
绝缘衣架
当用满足5.1.1.3要求的仪器进行测试时，用5.1.2.2描述的夹子悬挂受试服装，衣架的夹子应与大地绝缘，对地电阻要大于1.0×1012Ω。可以使用绝缘线。
[bookmark: _Toc7296][bookmark: _Toc32430][bookmark: _Toc24486][bookmark: _Toc8562]测试程序
[bookmark: _Toc10984][bookmark: _Toc29684]样品准备
[bookmark: _Toc20749][bookmark: _Toc32276]概述
在进行实验室测试之前，受试样品应依据附录C推荐方法进行至少5个洗涤过程。
[bookmark: _Toc28564][bookmark: _Toc31654]样本量
每种款式或制造商的样品，选择至少3个样品进行认证测试，以确定产品质量。对于验收测试，样本量由用户决定。
[bookmark: _Toc26488][bookmark: _Toc18009]样品示意图
测试人员应根据服装的结构绘制服装示意图。示意图中应标明服装的正面和背面，袖子与护腕的左右性质，并对不同的片区进行编号区分。如果存在接地点，也应在示意图中标明。示意图及对应测试结果应该作为试验报告的一部分。
[bookmark: _Toc12886][bookmark: _Toc5690]湿度要求
对于产品认证，点对点电阻、点对接地点电阻和袖口的测量应在4.2和4.3中规定的两种湿度条件下进行。对于可接地的防静电服装系统的产品认证测试，湿度调节是可选的，可能需要一个步入式环境室。
注：实验室试验结果表明，低湿度和常规湿度的环境对与人体结合的服装的电阻测量没有明显影响
[bookmark: _Toc10332][bookmark: _Toc13071]测试程序
[bookmark: _Toc30612][bookmark: _Toc25114]概述
本章节规定了服装电阻的测试方法。它包括点对点电阻测试和点对接地点电阻测试。所述测试程序可用于产品认证和验收测试。对于可为穿着者提供接地途径的服装，本章节还描述了系统测试方法。
[bookmark: _Toc456][bookmark: _Toc6209]点对点电阻
片到片
应执行以下测试步骤：
按照6.2的要求预处理受试样品；
将服装放置在符合5.1.3.1的绝缘支撑板上，将服装敞开并尽量铺平（连体服等较大的服装可能无法满足完全铺平）；
将将5.1.3.2规定的插入式绝缘条插入受试服装的袖子内，包括袖口（如果有的话），或连体服的裤腿口；
[bookmark: OLE_LINK3]用测试线连接电阻测量装置（仪表）和5.1.2.1描述的电极，将一个电极置于服装样品的一个片上，另一个电极置于服装样品的另一个片，仪表调至10V档并观察，15s后读数。如果读数小于1.0×106Ω，记录试验值；
[bookmark: OLE_LINK21]如果读数不低于1.0×106Ω，调至100V档，等待至少15s（或直到读数稳定），记录试验结果；
所有电气连接组件、片、袖口对袖口、袖子对袖子的测量，重复以上试验程序，确保电极在插入式绝缘条的正上方（见图1、图2和图3）；
对所有样品重复以上测试程序。
袖口对袖口
[bookmark: OLE_LINK19]一些服装的袖口可能有绝缘外层和导电的内层，或包含腕带或其他腕带连接装置，应执行以下测试步骤：
1. 按照6.2的要求预处理试验样品；
1. 将测量电极插入袖口或腕带连接装置（见图4和图5）；
1. 测量设备调至10V档，15s后读数。如果读数小于1.0×106Ω，记录试验值；
1. 如果读数不低于1.0×106Ω，调至100V档，等待至少15s（或直到读数稳定），记录试验结果；
1. 对所有样品重复以上测试程序。
悬挂夹子袖口对袖口
应执行以下测试步骤：
1. [bookmark: OLE_LINK20]按照6.2条的要求预处理试验样品；
1. 用5.1.2.2描述的夹子电极夹住服装的各袖子将服装悬挂起来（见图6），袖子或袖口应按照图6所示用夹子夹住；
1. 将测试仪引线(正极)连接到一个夹子上，并将测试仪引线(负极)连接到另一个夹子上；
1. 测试设备调至10V档，15s后读数。如果读数小于1.0×106Ω，记录试验值；
1. 如果读数不低于1.0×106Ω，调至100V档，等待至少15s（或直到读数稳定），记录试验结果；
1. 对所有样品重复以上测试程序。
[bookmark: _Toc6910][bookmark: _Toc28074]点对接地点
应执行以下测试步骤：
1. 按照6.2的要求预处理试验样品；
1. 将服装放置在符合5.1.3.1的绝缘支撑板上，敞开并尽可能展开铺平（连体服等较大的服装可能无法完全展开铺平）；
1. 将一个电极连接至仪表的正引线端，将插入式绝缘条插入受试服装的袖子内；将电极置于袖口/袖子（或按照6.3.2.2所述的袖内部）或面上（在“插入式绝缘条”的正上方）；
1. 连接仪表的负引线端子到服装的接地点；
1. 测量设备调至10V档，15s后读数。如果读数小于1.0×106Ω，记录试验值；
1. 如果读数不低于1.0×106Ω，调至100V档，等待至少15s（或直到读数稳定），记录试验结果；
1. 如果袖口设计了接地点，应对袖子与袖口之间或面与袖口之间进行测量，见6.3.2.2规定的袖口对袖口测量；
1. 对所有片、袖子、袖口和接地点重复以上试验程序（见图8和图9）；
1. 对所有样品重复以上测试程序。
[bookmark: _Toc24531][bookmark: _Toc10892]袖口的测量
IEC61340-4-6规定了评价腕带和袖口的试验方法。这些方法可适用于测量服装袖口或任何腕带类型的接地机制（联结），可以是服装的一部分，并和服装穿戴者的皮肤接触。IEC61340-4-6规定的腕带电阻测量程序可用于测量服装袖口或腕带式接地装置的内层电阻（见图10）。
注：一些服装可以与电阻连续监测系统结合使用。这种类型的服装一个袖口和人员的皮肤接触接触，另一个袖口用于监测服装和穿着者之间的电气连续性。在这种服装中，两个袖口是电绝缘的。可以联系制造商帮助测量这类服装。
[bookmark: _Toc10267][bookmark: _Toc24194]可接地防静电服装系统
本测试程序通过服装袖口接触或腕带式袖口接地装置，验证服装穿戴者对地的电阻通路。本部分不要求在受控环境条件下进行试验，在进行试验前，人员应穿着测试服装至少10分钟。
本部分使用5.1.1.4描述的仪表进行试验，接地线的电阻和穿着服装者的人体电阻构成本试验系统总电阻的一部分（见图11和图12）。本测试可使用专门的集成测试仪（见图12）或类似规格的电阻仪表（见图11）。用接地线将接地点与测试仪连接，人员通过集成（综合）测试仪上按钮（图12）或手持电极（图11）和测试仪连接，将电压调到合适的档位并记录结果。
应用本部分的测试程序的用户，仍应设置服装使用的最低湿度条件，并保证满足接地要求。
[bookmark: _Toc20779][bookmark: _Toc5719][bookmark: _Toc3287][bookmark: _Toc32298]产品认证
表1描述了服装认证的测试要求：
[bookmark: _Toc30124][bookmark: _Toc1612][bookmark: _Toc14731]表1 产品认证
	服装类型
	认证测试要求

	防静电服装
	点对点电阻（见6.3.2）

	接地防静电服装
	点对点电阻、点对接地点、面（如适用）对接地点电阻（见6.3.2和6.3.3）

	接地防静电服装系统
	面与面间的点对点电阻、点对接地点、面对接地点电阻（见6.3.2、6.3.3和IEC61340-4-6描述的集成腕带）


[bookmark: _Toc583][bookmark: _Toc3056][bookmark: _Toc26835][bookmark: _Toc30922]试验报告
试验报告中应包含以下数据：
1. 测试条件：每个被测样品所施加的电压值，环境温湿度；
1. 测试仪器：型号；
1. 测试时间；
1. 测试结果：每个被测样品的测量电阻值；
1. 带示意图的数据记录格式示例可参考附录B。
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图1 测试装置 点对点电阻（两根绝缘支撑条插入两只袖子里，袖子对袖子测试）
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[bookmark: _Toc4722][bookmark: _Toc12690][bookmark: _Toc27722][bookmark: _Toc23898]
绝缘支撑条
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图2 测试装置 点对点电阻（袖子中插入绝缘支撑条的细节图）
      


[image: 图3]电阻测试仪器
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[bookmark: _Toc1896][bookmark: _Toc31049][bookmark: _Toc12320][bookmark: _Toc15135]图3 测试装置 点对点电阻（用绝缘支撑板支撑的片对片电阻测试）	Comment by 蔡利花: 与5.1.3.1保持一致，以免用户混淆

[image: 图4]电阻测试仪器
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[bookmark: _Toc8883][bookmark: _Toc22551][bookmark: _Toc55][bookmark: _Toc31509]图4 测试装置 点对点电阻（电极插入袖口的袖口对袖口测试）

[bookmark: _Toc22172][bookmark: _Toc9589][bookmark: _Toc22675][bookmark: _Toc19140][image: 图5]引线

电极

图5 测试装置 点对点电阻（电极插入袖口细节）
[image: 图6]
[bookmark: _Toc20951][bookmark: _Toc17912][bookmark: _Toc16796][bookmark: _Toc20089]夹子
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图6 测试装置 袖口对袖口（悬挂夹子袖口对袖口测试）
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[bookmark: _Toc464562781][bookmark: _Toc26184][bookmark: _Toc7641][bookmark: _Toc14901][bookmark: _Toc12157][bookmark: _Toc475461606][bookmark: _Toc464562692]
电极1（如不锈钢）
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电极2（如不锈钢）


图7 用于悬挂服装试验的夹子电极
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[bookmark: _Toc21429][bookmark: _Toc11495][bookmark: _Toc22021][bookmark: _Toc24828]
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图8 测试装置 点对接地点电阻（用插入式绝缘条的袖口对接地点电阻测试）


[image: 图9]
[bookmark: _Toc9333][bookmark: _Toc23243][bookmark: _Toc30321][bookmark: _Toc25745]电极
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图9 测试装置 点对接地点电阻（用插入式绝缘条的袖子对接地点电阻测试）

[bookmark: _Toc24475][bookmark: _Toc32521][bookmark: _Toc7145][bookmark: _Toc32648][image: ]接地点
夹具背面
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测试夹具上的袖口
袖口测试夹具
服装、袖口测试夹具和装置

图10 接地服装袖口测试绝缘表面

[bookmark: _Toc13608][bookmark: _Toc12973][bookmark: _Toc2317][bookmark: _Toc31535][image: ]
图11 测试装置 可接地静电控制服装系统电阻（用仪表和手持电极测量与人体结合的接地服装）
[image: ]

[bookmark: _Toc6708][bookmark: _Toc7033][bookmark: _Toc17156][bookmark: _Toc28361]图12 测试装置 可接地静电控制服装系统电阻（用综合测试仪测试与人体结合的接地服装）
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[bookmark: _Toc21694][bookmark: _Toc14184][bookmark: _Toc2534][bookmark: _Toc6621][bookmark: OLE_LINK7][bookmark: _Toc504585939][bookmark: _Toc504584556]附录A
（资料性附录）
服装类型和电阻值
表A.1提供了一些服装类型和电阻值。
[bookmark: _Toc11300][bookmark: _Toc11832][bookmark: _Toc4485]表A.1 服装类型和电阻值
	服装系统常见的行业描述/用途
	服装的类型
	试验程序
	推荐电阻值

	具有电场抑制性能的服装
	防静电服装
	点对点电阻
	<1.0×1011Ω

	有接地点的服装
	可接地防静电服装
	[bookmark: OLE_LINK4]点对点电阻和点对接地点电阻
	<1.0×109Ω

	人员提供连续电气路径的服装，非主接地路径
	可接地防静电服装
	点对点电阻和点对接地点电阻
	<1.0×109Ω

	通过两个具有独立接地路径的连续监测设备实现双接地的服装
	可接地防静电服装系统
（服装与人体结合）
	点对点电阻和点对接地点电阻
	<1.0×109Ω

	
	
	根据IEC61340-4-6的集成腕带
	<3.5×107Ω

	[bookmark: OLE_LINK5]通过一个监测系统接地
	[bookmark: OLE_LINK6]可接地防静电服装系统
（服装与人体结合）
	点对点电阻和点对接地点电阻
	<1.0×109Ω

	
	
	根据IEC61340-4-6的集成腕带
	<3.5×107Ω

	实现人员主接地路径的服装
	可接地防静电服装系统
（服装与人体结合）
	点对点电阻和点对接地点电阻
	<1.0×109Ω

	
	
	根据IEC61340-4-6的集成腕带
	<3.5×107Ω







[bookmark: _Toc11903][bookmark: _Toc13021][bookmark: _Toc31394][bookmark: _Toc20950]
附录B
（资料性附录）
数据采集表（示例）
	服装评估测试
电阻特性
制 造 商：                     
款    式：                     
产品编号：                     
程    序：                     
生产日期：                     
	试验环境和设备
	报告编号:

	
	环境条件
	常规湿度
	低湿度

	
	湿度：
	
	

	
	温度：
	
	

	
	测试电极:
	
	

	
	设备名称:
	
	

	
	测试电压:
	
	

	

[image: ]
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G1 & G3:
袖口或腕带式接地方式
G2 & G4:
地线式接地方式
	防静电服装

	
	点对点电阻
	样品号：#
	样品号：#
	样品号：#

	
	
	常规
	低湿
	常规
	低湿
	常规
	低湿

	
	1-2
	
	
	
	
	
	

	
	1-3
	
	
	
	
	
	

	
	1-4
	
	
	
	
	
	

	
	1-5
	
	
	
	
	
	

	
	2-3
	
	
	
	
	
	

	
	2-4
	
	
	
	
	
	

	
	2-5
	
	
	
	
	
	

	
	3-4
	
	
	
	
	
	

	
	3-5
	
	
	
	
	
	

	
	4-5
	
	
	
	
	
	

	
	可接地防静电服装

	
	点对接地点电阻
	样品号：#
	样品号：#
	样品号：#

	
	
	常规
	低湿
	常规
	低湿
	常规
	低湿

	
	1-G4
	
	
	
	
	
	

	
	2-G4
	
	
	
	
	
	

	
	3-G4
	
	
	
	
	
	

	
	4-G4
	
	
	
	
	
	

	
	5-G4
	
	
	
	
	
	

	
	5-G2
	
	
	
	
	
	

	
	4-G2
	
	
	
	
	
	

	
	3-G2
	
	
	
	
	
	

	
	2-G2
	
	
	
	
	
	

	
	1-G2
	
	
	
	
	
	

	
	可接地防静电服装系统

	
	袖口对接地点电阻
	内侧
	外侧
	内侧
	外侧
	内侧
	外侧

	
	G1-G2
	
	
	
	
	
	

	
	G3-G4
	
	
	
	
	
	

	
	人对接地点
	右
	左
	右
	左
	右
	左

	
	
	
	
	
	
	
	

	测试环境条件：
湿    度：                  
温    度：                  
测试设备：                  
	备注：                                          
                                                
                                                
提交人：                                        





附  录  C
(规范性附录)
洗涤方法

C.1  设备

C.1.1  洗衣机：须符合GB/T 8629中规定的A2型洗衣机。
C.1.2  普通温度计。
C.1.3  精度为0.1g的天平。

C.2  洗涤剂

   pH为7~7.5的合成洗涤剂。
C.3  洗涤条件
   洗涤条件应符合表C.1规定。
表C.1 洗涤条件
	项目
	条件
	项目
	条件

	洗涤方式
	普通洗涤
	洗涤液浓度
	2g/L

	洗涤水温
	（40±3）℃
	溶比
	1:30（布：水）

	水容量
	30L以上
	负荷
	添加棉白布


C.4  洗涤程序
C.4.1  按洗涤次数洗涤
C.4.1.1  将试样放入符合C.1.1规定的洗衣机中，按C.3规定的洗涤条件，洗涤15min后，排水，再脱水1min。
C.4.1.2  换常温清水，漂洗2min后，排水，再脱水1min。
C.4.1.3  重复步骤C.4.1.1~C.4.1.2，共100次。
C.4.1.4  洗涤完脱水后的试样自然晾干，或根据需要在适合试样熨烫的温度下熨烫。
C.4.2  按连续时间洗涤
C.4.2.1  将试样放入C.1.1规定的洗衣机中，按C.3规定的洗涤条件进行洗涤。
C.4.2.2  洗涤程序按表C.2进行。洗涤脱水后的试样自然晾干， 或根据需要在适合试样熨烫的温度下熨烫。
表C.2 洗涤程序
	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	洗涤程序
	洗涤9.0h
	排水
	脱水2min
	洗涤8.0h
	排水
	脱水2min
	按序号4~6重复3次
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[1] IEC 61340-5-1, Electrostatics – Part 5-1: Protection of electronic devices from eletrostatic phenomena – General requirements.
    [2] GB 12014-2019 防护服装 防静电服。
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